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» Diversidad de aplicaciones

» Aislamiento de los materiales

» Imposibilidad de importar/exportar
los resultados entre varios entornos
y herramientas de autoría

» Contenidos dispersos e inaccesibles



• Objetos de Aprendizaje, OA (LO)

• Modelo de Objectos de Contenido Compartible (SCORM)

• Diseño del aprendizaje (IMS LD)

REUSABILIDADREUSABILIDAD
ACCESIBILIDADACCESIBILIDAD

ADAPTABILIDADADAPTABILIDAD

DURABILIDADDURABILIDAD

INTEROPERABILIDADINTEROPERABILIDAD

PROPÓSITO

MANTENIBILIDADMANTENIBILIDAD



Recurso educativo [DOC, PDF]

Protocolo de comunicación [HTTP, TCP/IP]

Estructura de los metadatos 
[XML, RDF]

Esquema y perfil 
[LOM, Dublín Core]

Empaquetado [IMS CP]

Barreras
Culturales

[idioma, sistema ed.]

Aspectos 
Pedagógicos

[IMS LIP, SS, LD]

Curso estructurado
[AICC, IMS, SCORM]

CONTENIDOS
Y

SUS CARACTERÍSTICAS

CONTENIDOS
Y

SUS CARACTERÍSTICAS

RELACIONES ENTRE LOS 
INTERLOCUTORES

RELACIONES ENTRE LOS 
INTERLOCUTORES

MEDIO DE COMUNICACIÓNMEDIO DE COMUNICACIÓN



IEEE:
Cualquier entidad, digital o 
no, que se puede utilizar en 
el aprendizaje, la educación 
o formación.

TECNOLOGÍA:
Estructura definida de 
archivos etiquetados.

DISEÑO INSTRUCCIONAL:
Encapsulación de contenido 
con una estrategia de aprend.



<lom>
<titulo>Ejercicio1
</..>
<descripcion>
Simulación de...
</descripcion>
<autor>
</autor>
</lom>



Objeto de Aprendizaje
o Objetivo
o Descripción

Contenido
o Recursos
o Interactividad

Práctica
o Recursos
o Interactividad

Evaluación
o Recursos
o Interactividad

Estrategia

Objetivo

Contenido
y

Práctica

IntroducciónIntroducción

CuerpoCuerpo

ConclusiónConclusión

EvaluaciónEvaluación



NO ES FIJONO ES FIJO GRANULARIDADGRANULARIDAD

ContenidosContenidos TemasTemas LeccionesLecciones MódulosMódulos CursosCursos CurriculumsCurriculums

EJEMPLOS DE NIVELES DE AGREGACIÓN (A ELECCIÓN DEL AUTOR)

UniversidadUniversidad

FacultadFacultad

CursoCurso

MóduloMódulo

LecciónLección

TemaTema

Incluye ExámenesIncluye Exámenes

Incluye Evaluaciones
CurriculumCurriculum

PáginaPágina



ESTUDIANTEESTUDIANTE

• No necesita programas adicionales (navegador)
• Mayor interactividad
• Contenidos atractivos, adaptables y accesibles
• Libre elección de su

PROFESORPROFESOR

• Seguimiento automático del progreso del alumno
• Herramientas de autoría orientadas a su ámbito
• Modelos prediseñados de ciertas tareas
• Mayor difusión de las obras digitales
• Capacidad para definir su licencia y coste 

• Disponibilidad de una gran variedad de materiales• Disponibilidad de una gran variedad de materiales





Dublín
Core

Perfiles
de Aplicación

LOM‐ES

CanCore

Celts

Celebrate

SCORM 
CA/SCO

…
- CA (Content aggregation): agregación de contenidos
- SCO (Shareable Content Object): objeto de contenido 
compartible

XML
o

RDF

XML
o

RDF



1. <GENERAL>
‐ Identificador
‐ Título
‐ Idioma
‐ Descripción…

2.   <CICLO DE VIDA>
‐ Versión
‐ Estado
‐ Contribuciones

3.    <METAMETADATOS>
‐ Identificador
‐ Contribución
‐ Esquema

4.    <TÉCNICA>
‐ Formato
‐ Tamaño
‐ Ubicación
‐ Requisitos…

5.    <EDUCATIVA>
‐ Tipo interacción
‐ Tipo de recurso ed.
‐ Rol del usuario dest.
‐ Contexto
‐ Edad típica para uso
‐ Dificultad
‐ Descripción
‐ Idioma

6.    <DERECHOS>
‐ Coste
‐ Copyright
‐ Descripción

7.    <RELACIÓN>
‐ Tipo
‐ Fuente de origen

8.    <ANOTACIONES>
‐ Entidad
‐ Fecha
‐ Descripción

9.    <CLASIFICACIÓN>
‐ Propósito
‐ Ruta Taxonómica

∙ IEEE Learning Object Metadata



<oai_dc:dc>
<dc:title>Circuito RL serie en régimen estacionario senoidal.</dc:title>
<dc:creator>Julio Pérez Martínez</dc:creator>
<dc:creator>Manuel Alonso Castro Gil </dc:creator>
<dc:description>
Se trata del esquema de un circuito resuelto que se estudia en el Capítulo 7 de la 
bibliografía indicada.
</dc:description>
<dc:publisher>Librería UNED</dc:publisher>
<dc:date>1997</dc:date>
<dc:type>simulation</dc:type>
<dc:format>application/x-mathcad</dc:format>
<dc:identifier>/electri/fisica/Mathcad/Cap07/rl-srsn.mcd</dc:identifier>
<dc:identifier>bibliuned:ing-electrica-1019</dc:identifier>
<dc:language>es</dc:language>
<dc:rights>Reconocimiento: 
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.es</dc:rights>
</oai_dc:dc>



» Crear y combinar contenidos indep. de LMS

» Conocer en detalle dichos contenidos
» Reconocer a los estudiantes, realizar un 
seguimiento de su progreso y evaluarlo

11 22 33



Modelo de
Contenidos

Descripciones
(metadatos)

Empaquetado

Modelo de Agregación de Contenidos

Recursos (Assets): 
texto, imágenes, videos, páginas 
web y evaluaciones que pueden 
visualizarse con un navegador Web.

Objetos (SCO):
colección de uno o más recursos 
que pueden ser iniciados y 
comunicarse con el LMS.

Agregación de contenido (CA):
organización de recursos y SCOs en 
una unidad con cohesión.

Entorno de
Ejecución

Iniciació
n

(launch)

R
T
E

AP
I



Paquete SCORM

ORGANIZACIÓNORGANIZACIÓN

ELEMENTO

ELEMENTO

ELEMENTO

ELEMENTO

Organización de 
contenidos

Agregación de contenidos

Recurso
(Asset)

Recurso
(SCO)

Recurso
(Asset)

Recurso
(Asset)

Recurso
(Asset)

ACTIVIDADES RECURSOS

Recurso
(Asset)



Adaptado
r

del API

Adaptado
r

del API

Estado, puntuación

Paquete SCORM
Archivo de Manifiesto:
Recursos,organización,
metadatos

Archivos de 
contenidos:
Texto, HTML, videos,
imágenes, gráficas

Motor LMSMotor LMS

SERVIDOR  LMS

SCO/Recurs
o

SCO/Recurs
o

NAVEGADOR DEL 
CLIENTE

Iniciar

PAQUETE SCORM
PROGRAMAS 
CONFORME S
A  SCORM



MEJORAS:
• El instructor puede crear un número mucho mayor de procesos 
de aprendizaje y además de forma gráfica
• Sin restricciones en el tipo de contenidos
• Multiusuario, Roles
• La secuenciación de actividades es una parte fundamental de la  
especificación

Inconvenientes:

Poco extendido

Comunicación con el 
servidor no estándar

Complejo de 
implementar



ACCESIBILIDAD:
• US 508
• W3C WCAG, ATAG
• ISO FDIS 24751

INTEROPERABILIDAD:
• W3C HTML, XHTML …
• IMS CP
• SCORM CP
• SCORM 1.2 LMS RTE
• IMS Interoperabilidad de Evaluaciones (QTI)







Plantillas de contenidos:
• Explicación de diagramas, 
• Simulaciones,
• Vídeo, Flash...

Tests:
• Elección múltiple, 
• Selección múltiple,
• Verdadero/Falso,
• Exámenes…

Informes y encuestas:
• Seguimiento,
• Puntuación,
• Tiempo empleado…



VALIDACIÓNVALIDACIÓN CATEGORIZACIÓNCATEGORIZACIÓN

PROCESAMIENTOPROCESAMIENTO

ALMACENAMIENTOALMACENAMIENTO

11

ADQUISICIÓN
DATOS POR OCR
ADQUISICIÓN

DATOS POR OCR

RECURSOS
+ METADATOS



LMSLMS

Herramientas
de Autoría

Herramientas
de Autoría





¿QUÉ?¿QUÉ?

¿QUIÉN?¿QUIÉN?

¿DÓNDE?¿DÓNDE?

¿CÓMO?¿CÓMO?

¿CUÁNDO?¿CUÁNDO?









Global Learning Object Brokered Exchange
(red internacional para el acceso al conocimiento)



GRACIAS POR SU ATENCIÓN. ¿PREGUNTAS?



Ruta y nombre de archivo Contenidos

/mlatorre_teruel.zip Paquete SCORM con la presentación, convertida desde PowerPoint 
(sólo para Internet Explorer, problemas con VML: imágenes con gradientes y animaciones)

/ims-ld-02en.gif Resumen de características tratadas por los estándares en eLearning

/lms/bases-datos.sql
/lms/lms.zip

Archivo de las bases de datos SQL para las plataformas de aprendizaje, y, fichero comprimido 
con todas ellas para su uso local con Server2Go (mirar última diapositiva)
http://www.server2go-web.de/

/lms/conf
/lms/eFront-modulos

- Archivos de configuración modificados en Server2Go (ya están incluidos en el zip anterior)
- Módulos adicionales del LMS eFront (empresas), también están preinstalados

/lms/instaladores Conjunto de programas utilizados para las plataformas de aprendizaje:
ATutor, Claroline, Docebo, Dokeos, eFront, ILIAS, Moodle, OLAT, Server2Go

/lms/oas

Objetos de aprendizaje de temática variada. (cargar en un LMS o en el editor ReLOAD)
- Curso-digital-scorm.zip: curso práctico completo SCORM sobre Electrónica digital (UNED)
- El_metro__sus_multiples_y_divisores._Equivalencias_entre_unidades.zip y

El_volumen.zip: paquetes SCORM extraidos del repositorio Agrega  
http://www.proyectoagrega.es/

- ldv1p0all.zip: Tutorial de IMS LD en su propio formato, extraido de la página oficial
- libscorm_2.6.3.zip: biblioteca para la programación de paquetes SCORM
- libscorm1.wmv y libscorm2.wmv: videotutoriales de manejjo de libscorm
- scourse-2k4-3ed.zip: Tutorial sobre SCORM 2004 de la página adlcommunity

/lms/oas/scourse Tutorial de SCORM 2004 (el anterior) completamente extraido para analizar su estructura.

/programas
|--- ReLOAD Editor de código abierto y gratuito ofrecido por la Universidad de Bolton para IMS Metadata, 

IEEE LOM, IMS Content Packaging 1.1.4, SCORM 1.2, y SCORM 2004.



Ruta y nombre de archivo Contenidos

/programas

eXe-install-1.04.exe: Herramienta multiplataforma de código abierto y gratuita eXe para la 
autoría de cursos elearning SCORM 1.2. Consiste en un editor gráfico de páginas web 
XHTML con varias plantillas preformateadas: cuestionarios, exámenes, etc.
http://exelearning.org/
jre-6u12-windows-i586-p-s.exe: Entorno de ejecución Java versión 6
LCDSv2.2: Sistema de desarrollo de contenido de Microsoft (no conforme a SCORM)
http://www.microsoft.com/Learning/tools/lcds/default.mspx
LrngEssl20.exe: Learning Essentials de Microsoft 2.0 para Windows, la suite gratuita para 
educadores permite convertir documentos de Office en objetos de aprendizaje y describirlos 
(SCORM 1.2 y 2004). Basada en Thesis de HunterStone, y también incluida en MS Student. 
http://www.microsoft.com/spain/learningessentials/ProductDetails.aspx?pid=001
xerte.exe: editor abierto y gratuito de contenidos interactivos Xerte. Permite exportar los 
resultados a SCORM 1.2.
http://www.nottingham.ac.uk/xerte/
courselab_2.4.zip: CourseLab, generador de contenidos gratuito para Windows. También 
permite empaquetarlos a SCORM 1.2 y 2004.
http://www.courselab.com/
STS_src-moduloejemploCourseLab.zip: módulo de ejemplos para CourseLab.

/recursos

/imágenes-referencias: Logotipos e imágenes empleados en esta presentación
engranajes-contenido.txt: texto sin formato sobre estos mecanismos (fuente: Wikipedia)
exelearning_tutorial.rar: Tutorial de uso de eXe (fuente: http://www.aprenderenred.net/)
fisica.zip: curso con applets Java sobre Física. (autor: Angel Franco García)
tutorial_scorm_es.pdf: Tutorial de ReLOAD para crear paquetes SCORM y usarlos en 
Moodle. (autor: Joan Queralt Gil, fuente: www.xtec.es/~jqueralt/tutorial_scorm_es.pdf) 
EjerciciosResueltos.doc, EleccionMultiple.doc, Teoria.doc: documentos de matemáticas
mecanica.doc: ejercicios resueltos de sistemas mecánicos del autor de esta presentación.



1) Extraer el archivo lms.zip en C:\ (creará la carpeta lms)
2) Editar el archivo pms_config.ini en C:\lms y cambiar las líneas 14, 17 y 78 para que queden como se indica debajo (las 

dos primeras evitan que se termine el programa al cerrar el navegador, y la última evita que se borren los cambios en la 
base de datos ya que no usamos un CD-ROM):

KeepRunningAfterBrowserClose=1 
ShowTrayIcon=1
DeleteDatabaseFiles=0

3) Iniciar el programa pulsando en el archivo C:\lms\Server2Go.exe
4) Pulsar sobre el enlace de la columna derecha en Tools llamado phpmyadmin
5) Ir a privilegios y agregar un nuevo usuario. Indicar que es el servidor localhost, llamarlo mikel con contraseña mikel

y asignarle los permisos necesarios, quedando igual que en la captura y pulsar en continuar
6) Ir de nuevo a la página de inicio de phpmyadmin (primer icono de la parte superior izquierda) y pulsar en importar. Se 

pulsa sobre Examinar… y seleccionamos el archivo de la memoria usb /lms/bases-datos.sql. Una vez acabe el proceso 
aparecerá un mensaje, no es importante y se ignora. 

7) Habiendo hecho lo anterior (sólo necesario una vez) las distintas plataformas de aprendizaje se encuentran en las 
direcciones siguientes:
ATutor: http://127.0.0.1:4001/atutor/
Claroline: http://127.0.0.1:4001/claroline/
Docebo:   http://127.0.0.1:4001/docebo/
Dokeos:   http://127.0.0.1:4001/dokeos/
eFront:     http://127.0.0.1:4001/efront/
Moodle:    http://127.0.0.1:4001/moodle/
Los usuarios y sus respectivas contraseñas para acceder son admin admin, profesor profesor
(Nota.- no está configurado en todas el usuario profesor)






